Cerné diry
Co je vlastng¢ ¢ernd dira?
Cerna dira byla predpovézena jiz Einsteinem a jeho teorii relativity.

Dilezitym pojmem pro pochopeni ¢ernych dér ve vesmiru je singularita. Je to stfed diry, kde
prostor a ¢as nemaji zddné hranice. Jejich hodnoty nelze zméfit, a proto zde neplati zadné
fyzikalni ani jiné zakony. Proto zde nelze uplatnit Einsteinovu obecnou teorii relativity ani
kvantovou teorii (aplikace fyzikalnich zakonl na atomové a subatomarni Castice). Jedina
mozna teorie nabizejici déni v singularité je Teorie strun, kterd vSak neni dostate¢né priikazna
a podlozena.

Podle teorie superstrun se vesmir nesklada z Castic, ale z jednorozmérovych strun, které se
chvéji zptisoby, jenz odpovidaji riiznym druhtim &astic. Udajné se vesmir sklada ze 4
rozmeéri. Nove vSak je mozné, ale nepodlozené, Ze se sklada z 11 - ti superstrun.

Vznik ¢ernych dér

Nejcastéjsi pticinou vzniku dér je kolaps. Napiiklad bézna hvézda jako je nase Slunce se na
konci svého vyvoje smrst'uje, ale jeji hmota zlstava stejné hustd, dochdzi k nartistu gravitacni
sily a hmota se zhrouti pod horizont udélosti az k singularité. A mame cernou diru. Pro tinik
télesa, svétla, signalu ¢i ¢ehokoliv jiného, by muselo mit rychlost svétla.

Cerné diry vlastné ani nejsou &erné, protoze neodrazeji ani nevydavaji zadné svétlo. Mohou
byt tedy viditelné pouze tehdy, pokud pohlcuji né¢jakou hvézdu nebo plynnou mlhovinu,

Zanik c¢ernych dér
Vime o 2 moznostech, kdy miize cerna dira zaniknout:
- Cerna dira je pohlcena vétsi Gernou dirou
- Hawkingovo zéfeni je proces, kdy se pfi dvojici ¢astice - anti¢astice vytvoii jedna z
dvojice pred horizontem udélosti a druhé za horizontem udalosti. Jedna z ¢astic tudiz
muze uniknout do nekonecna a snizi tim hmotnost ¢erné diry.

Horizont udalosti

Rozhrani u ¢erné diry se nazyva horizont udalosti. Zde je gravita¢ni sila tak obrovska, ze po
jeho dosazeni se jiz nic nedostane ven. Opacny smér je nemozny. Pokud vysleme sondu k
cerné dife a piepadne ptes horizont udélosti, neni mozné ji pak vidét, nemuze vyslat
jakykoliv signal. Je ztracena.

Dochézi zde také k dilataci ¢asu. Zkracené a zjednodusené feceno - ¢im bliz budu k ¢erné
dife, tim pomaleji pobézi moje hodinky, oproti mému pozorovateli v bezpecné vzdalenosti.

Mala je horsi
Vime o existenci dvou druhti dér. Malé a velké. Ackoliv by si Cloveék myslel, ze velka Cerna

dira je vétsim nebezpecim, neni tomu tak. Cim mensi je Cerna dira, tim silngj$i ma gravitacni
silu. Z toho vyplyva, ze vlastné k velké dife by se mohl kosmonaut ptibliz az k horizontu
udalosti.
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Spageta
Je prokazana teorie, ktera tikd, Ze kdyZ vstoupi kosmonaut za horizont udalosti a dostane se

do ¢erné diry nohama napied, vlivem ¢im dal silné;$i gravitace a ¢asové dilatace dochazi k
natahovani a zuzovani. Pozorovatel v dalce by tento jev pfirovnal ke Spageté. Vlivem
slapovych sil postupné dojde k takovém natazeni az je ¢lovek doslova "roztrhnut" a usmrcen.

Z jizni polokoule nasi planety Zem¢ lze vidét pouhym okem 3 objekty, z nichZ jednim
objektem je Cerna dira.

Vesmir je plny zédhad a v kazdém kout€ se skryva nespocet zajimavych jevu.



